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Migration of radioactive phosphorus by manure in the circulated
and the siagnant water

W.l.5hadin, N.G.Oueretskovskaja and A.Th.Alimov
Zoological Institute of the Academy of Sciences,Leningrad

I'he experiments have being carried out in four aquariums of
¥ranzev with the cigculated and the stagnant water: in two aqua-
riums the water circulated 7 hours per day with the current speed
/=9 cm/sec, ia two others the water was st@gnant. The light - IO
luminiscent lawps above every pair of aquariums / hours per day.
I'he water is taken from the Neva river, there is a washing sand

at the vottom of aquariums. The experiment lasted 3.5 momths.

All the aguariums have been filled with organic manure from
vhlorella, kElodea and molluscs. Two aguariums ( with circulated
and stagnant water) have been filled besides organic manure with
wineral wmanure (K,va,P,N) by norms for piscicultural ponds.

There is a radio-active phosphorus in all the aquariums and
during the experiment radiowetrical investigations have being
carried out at the distribution of phosphorus between water, gro-
und, plancton, Ceratophylluam, fillamentous algae, molluscs and
Daphnia.

The development of life in aquariums went in different ways.
The maximum amont of fillamentous algae (over I60 g per I00 1 wa=-
ter, and minimum amount of Daphnia ( 36 mg/I00 1) have been re-
ceived in the aguarium with complexe manure and eirculated water.
Ihe ajuarium with the same manure but with the stagnant water had
rillamentous algae 2.5 times less than the aquarium with circulated
water, as rar as Daphnia is concerned its amount has increased in
four times. ¥illamentous algae didn't almost develop in the aqug-
riun without mineral manure and with the circulate‘ water, but
Daphnia reached their maximum (26.84 g/I00 1). The aquarium differed

from the previous one by the absence of current had amount of
Dapbnia almost the same (25.4 g/I00 1), there was a little amount
of algae there.

Biomass of Ceratophyllum and molluscs in all aquariums was

equ@l. kadiaective phosphorus was being distributed in aceordance
with the biom.ss and the gquantity of the sand. STAT
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Migration des radioaktiven Phosphors bei der Dimgumg in zirkulierendeo:

und Stehwasser,

W.I.Shadin, N.G.0Oserezkowskaja umd A.F.Alimow
Zoologisches Imstitut der Akademie der Wisseaschaftem der UaSSR, Leminmgrt
Die Versuche wurden in 4 Aquarien des Franzew's Systems mit zirkulies

rendem und umbeweglichem /Steh/ Wasser durchgefiihrt: in zwel Aquarien
zirkulierte das Wasser je 7 Stumdea pro Tag und Nacht mit eimer Geschwia

3

digkeit vom 7-9 cm/sec, im den zwel amderem war das Wasser unbeweglich.
Beleuchturng - je 10 Lumineszemzlampen {iber jedem Aquarien-Paar je 7 Stuam
den pro Tag umd Nacht. Wasser - aus Newa=-Fluss, am Bodeam durchspiilter
Samd. Versuchsdauer - 3,5 Momate. In allen Aquariea war orgamischer
Diimger ian Gestalt vom Chlorellenm, Elodeen urd Molluskeam beigesetzi.

In zwel Aquarien /mit zirkulieremdem umd unbeweglichem wasser/ wurde
ausserdem moch Mimeraldimger / Ca, K, ?, N/mach dem fiir Fischteiche
angenommenen Normen, zugegeben.

In alle Aquariea wurde radioaktiver Phosphor zugesetzt umd im Ver-
lauf des ganzem Versuches wurden radiometrisehe Beobachtungen iiber die
Verteilung des Phosphors zwischea Wasser, Grund, Plamkton, Ceratophyllum
fadenartizen Algen, Mollusken und Daphnien.vorgeaommen.

Das Leben in den Aquarien emtwickelte sich auf versﬂﬁiedone Art. Im
Aquarium mit Komplexdimger und zirkulieremdem Wasser wurde die grisste
Z2ahl der fadenartigeam Algenm /iiber 160 gr pro I00 L Wwasser/ und eine
minimale Menge von Daphniiivg%%ag&uarium mit gleichem Diimger, aber mit

atebilem Wasser waren die fademartigen Algen um 2,3 Mal wemiger, die
Daphanien dafiir 4 Mal mehr. Im Aquarium ohne Mineraldiimger uad mit zir-
kulierendem Wasser entwickelten sich die fademartigen Algem fast gar
aicht umd die Daphnien erreichtea ihr Maximum / 26,84 gr pro I00 L Was-
ser/. Im Aquarium, das sich vom vorigen durch das Fehlen des Stromes
unterscheidet, gab es fast genau so viel Daphnien / 25,4 gr pro LOO L
wasser{, Algen waren in eimer geringeren Amzahl vorhamden. Die Biomasse

der Ceretophyllum und der Mollusken war in allen Aquariem die gleiche.
Der radioaktiver rhosphor verteilte sich entsprechend der Grosse

der Biomasse und aer Menge des Sandes.
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" Le role des plantesmaquatiquen~aupé}ieures dans les cycles

trophiques des basains>d'eau douce"

rrofesseur dr. H.S.Gajevskaja /Moscow/

RESUMI

La question du role des plantes aquatiques supérieures dans 1 ali-
mentation des animaux aquatiques est encore ; debattre.Un bref aper-
gu est presenté sur la productivité des especes massives des macro-
phytes et le role joué par quelques 230 eapé¢5des plantes supérieure:
aquatiques dans 1 alimentation de a peu pres de 500 especes 4" antgux
aquatiques.Dans le rapport sont utilisées les données de la littera~
ture ainsi que les dommées de la chaire de hydrobiologie a 1' Institut
de Pisciculture de 1 URSS.

On peut désigner en consequence deux groupes de plantes:I. celle:
qul sont largement consumées par des animaux aquatiges et 2. les
plantes dont les animaux aquatiques ne font pas grand usage.ll y a g
entre ces deux groupes quelques eaﬁéces des plantes mediateurs,

Dans le rapport sont examinés les facteurs qui déterminent 1 uti
lisation /intensive ou faible/ de differentes esﬁgces des plantes.La
caracféristique de la composition systématique des amimaux - consom-
mateurs de plantes supérieures aquatiques est presentée.On pf;te at-
tention particuliare a la question la plus discutable telle que l‘in
tonsité de 1 utilisation de la végétation dure dans les chainons he-
terotrophes. 1 attention est pretée de m;me a un groupe de poissons
- consommateurs de plantes.lLe nombre d especes dan§ce groupe n'est
pas grand,mais il a de bonnes perspectives dans 1" économie poissone

STAT
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nThe role of the high aquatic plants in the trophic cycles of

the fresh~water basins”.

pProfessor Dr. N.S.Gajevskaja. / Moscow /

SULTIARY .

The importanse of high aquatic plants in the aquatic animals ali-
mentation is still to be discussed. A brief note concerning the
productivity of the massiv species of macrophyts is presented as
well as the deliberation about the role which is played by some 250
species of the high aquatic plants in the alimentation of about 500
species of aquatic animals. All data are based on the review of lite
terature and the results obtained by the laboratory of chair of hyd-

robiology in the Institute of the Pisheries. Consequently two grups
can be designated:I.the plants which are widely and intensively used
by aquatic animals and 2. the plants which are not. There are some me-
diate species of plants which 1ink one above mentioned groups with
anothere.

Factors conditioning the intense or the negligible utilization of
some kinds of plants are examined and the characteristic of the syste—
matic composition of animals—consumers of the high aquatic plants is
presented.ifuch attention is givemn to the most discutable problem con-

cerning the intensity of utilization of the coarse vegetation in hete-
rotrophic links. The attention is given too to a group of fish consum=-
ing the plants. There are not many species in this group, nevertheless

it has very good prospects in the whole fish economy. STAT
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v Bcology of the phnyJgiic Cladocera in connection with estimation of
the inshore zone in the life of the Volga Waber Reservoirs
No.N.Smirnov
Abgtract

Bcology of Chydoridae, Macrothricidae, Sididae inhabiting the

Ivankovo, Uglich, Rybinsk, Kuybyshev, and Volgograd Reservoirs has
been studied. 696 quantitative samples of the inshore fauna on 185

sbations £ taken inthe inshore zone less shan I m deep.

34 gpecies of Chydoridae, IO species of Macrothricidae, and 4
species of Sididaeyﬁgg found in the investigated water reservoirs.
Most species revealed no limited geographical distribution.

The distribution in a water reservoirtggsdeternined by the sub-
strate; Inshore vegetation harborﬂammch more abundant fauna than that
under any other conditions. Chydoridae and Sididae constitute’an essen
tial part of phytophylic fauna. Macrothricidae'g%% not abundant.

The species composition of inshore Cladoceraygﬁ;yery different

in vegetated and in noﬁevegetated places. Regular phytopylic species
gg;: Acroperus harpae, Alona affinis, A.costata, A.guttata, Alonopsis

elongata, Gagptggerggg}rect!:ostris, Chydorus globggns. g!:fgpaericus,

Burycercus lamellatus, Grafftoleberis testudinaria, loqoégg;ns dispar,

Feracantha truncata, Pleuroxus aduncus, Sida crystallina. No definite

o e o e - v — e

aifferencea were observed in Chydoridae species distribution in the
beds of various inshore plants.

Regular species of nol-vegetated placesvggﬁz Along affinis,
glguadggpgu}gris, Alonopsis q}g&gata. Chydorus gibbus, gi.sphaericus.

Monospilus dispar, hagghotalona rostrata.

Phytophylic Chydoridae appearﬁgn May but their biomass increasé&

in the middle of June reaching about 3 gm per unified m (Im’+1 e

k
of the bottom). The increase of the biomass téila place long after
the increase of the water temperature and coin%ide) with the developn-

, STAT
ment of the inshore vegetation. The high biomass persisfg“éif{.October
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//wfhippial females and males occur{beginning with the end of August
(Rybinsk Reser;gziib - —— e

In this connection life cycles of some Chydoridae were studied

experimentally. ?hei} ;ather long life duration and much more nume-
rous instars were revealed than by size-group analysis.

In the years with high water level (Rybinak Reservoir) the deve
lopment of inshore Cladocera follo!ﬁlthe usual pattern. In occasio-
nal years with low water level the inshore vegetation and phytophy-
lic Cladocera dkknot develope Chydoridae allied with bare grounds de-
ve10pdinstead, gradually reaching the biomass about I gm per I uni-

A\l

fied m to the end of summer. : P

Chydoridae populating inshore vegetation and négﬁiegetated placea'lli
fed on detritus. Clones of Burycercus lamellatus and Chydorus sphaeri-

cus failed to grow and muliiply when fed on orella. Chydoridae

prosper in the vegetation apparently due to the abundant freshly

died-off material and bacteria.

The abundance of phytophylic Cladocera in the beds of inshore
plants increéseﬂvwith the increase of the age of a water reservoir
and consequent development of the vegetation.

Thus it may be pointed out that the inshore vegétation determi-~

nd‘: I. The abundant development of the fauna including Chydoridae
and Sididae. 2. The distribution of the inshore Cladocera in the in-
shore zone. 3. The seasonal distribution of the inshore Cladocera.

4, The development of the fauha in the years with high and low water
level. S. The formation of the fauna of inshore Cladocera on the
background of the inshore vegetation development with aging of a
water reservoir.

A
The peculiarities of water reservoirs, however, dé not contri-
bute to the abundant development of the inshore vegetation, thusiiy
limiting the food resources for fishes in this type of water bodies.

STAT
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Ukologie der phytophilen Cladoceren in Verbindung mit der Bedeutung
der litoralen Zone im Leben der Wolgastauseen /;>
NeN.Smirnov
Zusammenfassung

Dgg bearbeitete Material besteht aus 696 quantitativen Proben
der litoralen Fauna, gesammelten in allen Stauseen der Wolga vom
Iwanjkowo Stausee bis Delta in der Uferzone auf den Tiefen bis I m.
Es wurden auch experimentale Angaben ausgeniitzt.

Der meisten Chydoriden-Arten ist eine begridnzte geographische
Verbreitung nicht eigen. In der Zone der htheren Wasserpflanzen ent-
wickelt sich eine weit reichende Chydoriden-Fauna, als unter belie-
bigen anderen Bedingungen. Chydoriden und Sididen bilden einen wese-
ntlichen Telil der phytophilen Fauna. :

Phytophile Chydoriden erscheinen im Mai, ihre Biomasse steigti
aber bedridchtlich nur in der Mitte Juli, indem sie ca. 3 g auf ver-
einigtes Meter (I m° + I m® Bodenoberfliéche) erreicht. Die Steigerurg
der Biomasse erfolgt viel spdter als die der Temperatur, féllt mit
der Entwicklung der hdheren Pflanzen zusammen und ist durch sie
offensichtlich bedingt. Ausser der Pflanzenzone wird so eine Biomas-
sensteigerung nie beobachtet.

Chydoridae erndhren sich in der Pflanzenzone und ausser ihr
von Detritus.

Die litéralen Wasserpflanzen bedingen: I. Verteilung der lito-
ralen Cladocera in Stauseen, ihr Reichtum in der Uferzone und Cha-
racter ihrer Saisonver#dnderungen. 2. Grissere Entwicklung der Clado-
cerenfauna in den Jahren mit normalem (hohem) Wasserniveau, gebunden
mit der starken Entwicklung der Wasserpflazen. 3. Die Formierung der
litoralen Cladocerenfauna in neuen Stauseen, die von der Formierung
deren Wasserpflanzenzone abhéngt.

Hberhaupt ist aber die Bntwicklung der Wasserpflanzen in den
Stauseen wegen ihrer allgemeinen Besonderheiten verhdltnismassig
geringe.

STAT
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‘ M.Kozhov STAT

Irkutsk,USSR}

ON DIURNAL RHYTHMS IN THE'BENAVIOﬂR OF PELAGIC
ANIMALS OF BAIKAL}
| e

From Gctober to May, in conditions of low temperature,the requi-
rements of the pelagic fish and crustaceens for food are very low. In
this period no regular diurnal vertical migrations are observed, or
they are very poorly pronounced.

The: feeding activity and intensity of migrations increase sharply
in July—Septembeqj up to 80 per cent of all crustaceans accumulate in
the 0-5 metres layer in the dark period of the day. Accumulationq_gf
pelagic fish in the upper layer are observed in the evening./Iﬁ:égg£Z£’W
0T Crustaceans ¥he fish use eyesight T darkest period of the day

AJ@ﬁﬁ*ﬁaytime)their feeding and movement activity decreases abruptly.

The diurnal rhythms in the behavioﬁr of the crustaceans and the

fish feeding on them are clearly of an adaptive nature. The upper bright--

ly 1if““Zone presenygjigz the crustaceans)a feeding ground rich in live

T — v

algae"ﬁﬁf&mﬁ daytime they are threatened with complete destruction

there.This contradiction is resolved through the development of the
instincﬂ’:t vertical mﬁigrationSj they visit the feeding ground only -
in the dark period of the day. The rhythm of the feeding and movement
activity of the fish is developed asﬁéaaptation in inter-connection with
the rhythm of migrations of fodder zdoplankton.

STAT
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M.Koshow
, Irkutsk,UdSSR.,
UBER DEN TAGESRHYTMUS IM BENEHMEN PELAGISCHER TIEREB
DES BAIKALSEES
(Thesen)

Wen Oktober bim Mal geht der Nahrungsbedarf der Fische und Kreb-
sen im Zusammenhang mit der niedrigen Temperatur einschneidend zurilick.
Regeltrechte Tages-Vertikalwanderungen wurden nicht beobachtet oder
sie sehr abgeschwacht sind,

In sommer nimmt die Nahrungsaktivitdt sowie die Intensitat der
WWanderungen bei Krebsen und Fischen rapid zu.Wdhrend dieser Zeit sam-
meln sich bis zu 80 Prozent aller Krebse in den Abendstunden in der
Oberschicht O bis 5 m an., Fischen lasgen sich in der oberen Wasser-
gchicht abends und in der ersten Nachthdlfte feststellen.Bei der Suche

nach Krebsen machen sie von ihrem Sehvermdgen Gebrauch,In der dunkele-. -

sten Tagwszeit und tagsiiber geht die Nahrungs- und Bewegungsaktivitét
der Fischer einschneidend zurlick.

Der Tagesrhytmus‘im Benehmen der Krebse und Fische,denen diese
Krebse als Futter dienen,hingt offenbar mit ihrer Anpassungsfdhigkeit
zusammen.Plir Krebse ist die obere hell Beleuchtete Zone eine an leben-
digen Algen reich Weide. Tagsiiber droht dort aber den Krebsen voll -
stédndige Vernichtung. Dieser Widerspruch findet seine LOsung im In-
stinkt der Vertikalwanderung : die Weide wird nur in der dunklen Ta-
geszeit aufgesucht. Der. Rhytmus der Nahrungs- und Bewegungsaktivitit
wird bei Fischen in Anpassung an die wechselnden Lebensbedihgungen im
Zusammenhang mit dam Migrationsrhytmus des Zooplanktons ausgearbeitet,
der ihnen als Futter dient.
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dleredielegy of detritus of lakes STAT
A.G. R’diu

‘Zeoelegical Institute of the Aecademy of Seiences. Leningrad. USSR.

The research eof detritus in 7 lakes of Priladeshje was being
carried out during twe years. It was made mierescepiecal study en
detritus in ultra-yiolet rays as well as in the usual 1light; ¢he
tetal number of mierebes, the presence of varieus physielegical
groups were deing determined. o

Luaineseence mierescepy has shewn that detritus ef these lakes
is planktegeneius amd algegeneus in general, that it consists of
a great variety of misreseepiecal bietepes fer bacteria, dietepes
differ in their strueture and chemieal charasters.

Micrescepy in ultra-vielet rays allewed us te make it clear
the sises of bacteria accumnlations en particles ef detritus, their
distributien,the development of populatiens ef separate species
h.ving great sizes, the agtive state of micreerganisms in detritus,
changes of forms.

Components eof detritus are feund eut. Accumulations ef bacteria
are the eomponents ef detritus.

The feod significanee of detritus fer Cladecerans has been
established experimentally.

The investigations have being done newadays proved that the
foed value of detritus is being defined by the initial material
as well as by the masses of micrebes with their active metabelites.

The total number of mierebdes in detritus is expressed in mil.
liards per gr. It varies widely depending en the predeminance eof
these er these cempenents and en the stage of their decay.

Precesses of synthesis of plasa of micrebes, deesay of plasa
of animals and vegetadble eells, precesses of exidisatien and redu.
ctien of varieus eombinations, the release of simple matters fream
cemplex emes and their quiek abserptien by ether greups of bacte.
ria are geing en in detritus simultaneceusly. These precesses are
stipulated by different physielogical groups ef bacteria ingTAaTri-
tus. Their number and cempositien have been egﬁg)lished.
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La miorobioclegie du détritus des lacs
A.G., Redina

Institut soelogique de 1l'Academie des sciences. Leningrad

Les explorations du détritus des 7 lacs de la région de Ladoga se
faisaient au ceurs de deux ans. On faisait les recherches micresco-
piques du détritus aux rayons ultra-vielets et A la lumisre de jour;
on fixait le contenu général de microbes, la présence de différents
groupes physielogiques.

L'analyse de luminescence a mentré que le détritus des lacs est
planctonogénique mais surtout alguelogique, qu'il présente une énerme
variété de bietopes micrescopiques pour les bactéries, bietopes qui
diffdrent par la structure et par les propriétés chimigues. La micro-
scepie aux rayens ultra-vielets a permis d'établir les dimensions de
les accumulations des bactéries sur les parcelles du détritus, leur
distridbutien, le dévéleppement fréquent des pepulatiens des aspects
particuliers atteignant de grandes dimensions, l°état actif des
microorganismes dans le détritus, le changement des formes.

On a révélé les composants du détritus.lLes accumulations des bac-
téries sont les composants du détritus.

On a constaté d'une manidre expérimentale l'importance alimentaire
du détritus pour les différents Cladocera.

Les resultats du travail effeetué ont affirmé la th¥se plus teot
établie que la valeur alimentaire du détritus est déterminée comme par
la matidre premidre ainsi par de grandes masses de micrebes avec leurs
métabelites actifs. '

La quantité générale de bactéries dans le détritus se chiffre par
milliards 2 I gr. Elle differe dans les larges limites en dépendant
de la prépondérance de tels eu tels cemposants en détritus et du degré
de leur déeomposition.

On constate que dans le détritus se foent simultanement les proces-
sus de la synthdse du plasma des micrebes, de la décompesitien du
Plasma des cellules animales et végétales, les procédés de 1l'exyda-
tion et du rétadlissement de differentes jenctions, de la délivranee
des substances cemplexss celles des plus simples et de leur rapide ab-
sorption par les autres greupes de bactéries. Ces precessus sont con-
ditionnés par le dévéloppement de differents genres physielogiques de
bactéries dans le détritus. On a constaté leur eomposé et leur nembre.
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RFFECT OF THE AMOUNT OF SOCKEYE (Omcorhynohus nerka)
PRODUCERS ESCAPED ON PHOSPHATES REGIME IN THE SPAWKRING LAKES

(Abstract)
by Dr' Eo“o KrOkhin

By analysis of the main elements of phosphates budjet in
water mass of Lake Dalneje it was gsoortainod a apparent relation-
ship between the number of sockeye into the lake for spawning amnd
concentration of phosphates in it. ' -

The caloculation of phﬁlphatoa budjet showed am inoreasing in
oconcentration of phosphates in Lake Dalneje from 1937 to 1947 at

an average rate of 1.6 mg of P205 per 13

per year; dbut from 1948
to 1960 1t was.docrensing at an average rate ot 2.4 mg of PZOS
per year; therefore for tyc whole period a mnegative phosphates
budjci formed (~-14 mg P,04 per IJ). |

The ocomputation of phosphates budjet dased on thcirvconoontra-
tions in the lake water gave the figure. The coincidence of the
results obtained by different methods proves the correctness of
caloulations as well as all adopted points of departure.

Effeot of fluotuations im the quantity of sockeye escaped on
regime of lakes depends on the number of spawners éontaining in
volume unit of a lake. Conspicuous influence of sise of escapement
on phosphates budjet should be observed in the Rake where this num-

ber is not less than 300-700 fish per 1.106/13 of water mass of a
lake.
The ocalculation of phosphates budjet allows to juge of a quan-

tity of sockeye escaped emsuring a steady positive phospates dudjet
as well as a quantity of mineral fertiliser needed for restSTATion

and stabiligation of positive phospates budjet in a spawning lake.
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EFFET DE LA QUANTITE DES REPRODUCTEURS DE SAUMORS
(Onchorhynchus merka (Wal.) S8UR LE REGIME DE PHOSPHATE
DES LACS DE FRAYAGE

(Résumt)
par E.M, Krokhin

Par des analyses des #léments principaux on a &tabli le rap-
port entre la quantitéde saumon entrant dans le lac pour le frai
et la concentration des physphatcs dans celui-¢l.

Le calcul du bilan des phosphates a montré que dés 1937
jusqu's 1960 la oconcentration des phosphates dans le lac Dalneje
augmentait avel la rapidité moyenne de 1.6 mg on5 par n’ par an;
et de 1948 jJusqu'a 1960 leur concentration diminuait avec celle
de 2.4 mg P205 par -3 par an. C'est pourquggﬁgggge periode s'etait
§tadbli un bilan negatif des phosphates au niveau de -14 mg ongu?

Le caloul du bilan des phosphates d'aprés leurs conoentra-
tions dans 1l'eau a abouti & la méme valeur. La coincidence des
bilans, qu'on a obtenu par des methods différemts prouve soit la
correction des calouls m8me soit toute la position de départ.

Influence des fluotuations de la quantit$ de saumon passant
sur le régime desphosphates des laos de frayage depend du nombre
de poissonsde frai compris dans unité de volume de lac. Dans les
lacs ol le nomdbre de poissons n'est pas moins de 500-700 par
1.106 13 de masse d'eau de lac on doit odserver la grande influ-
ence de la quantité® de poissons passants sur le dillan de phos-

phate.
Le caloule de bilan permet juger de la grandeur de passage

de saumon assurant le bilam positif des phosphates stadble et aussi
de celle-1a des emgrais minbraux h8cessaires pour le retablisse-~
ment et stabilisation du bilan positif de phosphore dans le lac

de frayage.
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ON THE CONNECTION BETWBEN THE SOCKEYE (Onocorhynchus
nerka Wald.,) SEAWARD MIGRATION AND THE LAKE CONDITIOKS

P.V. Krogius
Summary

The report deals with the oonnection of the intensity
of the seaward migration of sockeye young with the dynamics
of the Dalny lake water masses.

It is shown that the seaward migration is closely relat-
ed with piling up and down. The downward run is favoured by
piling up eastern winds; piling down western winds, as a
rule, greatly reduce the intersity of the run. However, at
the end of the migration period when the surface layers of
the lake get warmed up to 1%° and more degrees piling down
winds favour the sookeye downward migration by removing the
excessively warmed up water from the pre-effluent space. It
has been observed that at very high temperatures of water
(1%° - 19°C) at the end of the downward migration period a
oconsiderable number of the young ready to begin the down-
ward run may remain in the lake until the following year.
In the light of these facts the adaptive signifioance of
reversidility of adaptation to sea-water living-conditions

in soockeye young beoomes obvious.

Dootor of biological sciences

J;T4££{j4k4 (Krogius)
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IMeRaspopeve

On the Main Comecepts amd Direotiens of Nydrebetany ia
the Seviet Uniea.

( theses ef the paper )

1. Righer uuﬁtio rlanss heve long atiracted the attention of izvestigs-
tors.
HEowever, so far there has desn ze uniform interpretation in litersts.
re of the term “aquetis vegetatiom®,
By higher asquatie vegetation we mean the whole complex of grass pland
smatenisally snd morphologicafily sdspted 1o life in the esnditiens of

excensive moisture,

2. Seiengee stwiying aquatic plants is called hydrobotsny. We think it
ressonadle t0 understsnd by the term "hydrdbotany” the part of dotany
dealing whith squatic plants snd associstiens formed by thenm, ihu
relatiens vhith the inviremment ( sutecclogy and symecslegy ), their
strusture and inner relaiioaship, their evelutien inm spase and time,
their application and remaking. |

3. The main dirsctions aleng whigh hydrodotanioc research is carried out
in the Soviet Union are:

a. geodotanical, bs eeologioal,
o anatomo-morphologieal, d. physielogieal,
o nyntematie, £+ productional,

g+ ecenomic application of aguasic plants amd struggle with resds
The main part in the hydrobetanical research is played by geebotsai
¢sl, preductional as nllﬂlu esologioal directiens,

W Rerno m/(
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- om he Role of Microorganisms in Destruction of
Jedstornee. "
Organic Materiel in Imkesra waln faghy -

STAT
S.I.Kuznetsov,

os a vesukY ©
Orgenic suybstances are produced in lakes &w®—%¥e photesyn-
as well as Seom outside seurces

theaismmﬂwaﬂ%rm-vmneat of
de .
Hhese SUQEELEe S e %‘m in'fater mass and ‘Barface layer

of mud.

-

Microbielegical studies have shown that the number of
bacteria in fresh water lakes is 500,000-1,000,000 per ml. Mest
of them beleng to eligecarbophils and take part im Yhfneralizatien
of dissolved organic éu‘bstance.

As usual live phyteplankton does not contain any bacteria
on its surface., Destruction of dead phytoplankton bogina L

aw‘lci::{:vrtby of nonsporing saprophytic bacteria} Ctg "6
Yalsllaamee replaced by sporing bacteria and Micobacteria mj’eh |
destrﬁt stable organic and Rumic substances.

In mads of oligotrophic lakes the QM of organic sub-
stances does not exceed 5 per cent, but in eutrephic and dis-
trophic lakes it may exceed 60 per cent of the dry weight. In
such p{m the largest number of microorganisms is found im upper
surface layers of mud, where the processes of destructior of
organic material occur most actively.

Use of capillary micrescopy methods made it pesaible teo ‘
find a number of new species of microerganisms taking part in "’/“

destruction of organic material of mud.

The population ef aerobic bacteria in)@%rface layer of mud

When
is found to be the largest during periods ei=ig=h:5=vf plankton.
is dyin :
Anaer %ic destruction of organic substances is fellowed by forma-

tion of methane, H2 and 002, and fatty acids, which[ in vsw> turs,
disintegrate with methane formation.Various species of bacteria

oxidize the metnan t® carvom dioxide.
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¥ - POXb MUKPOOPTAHNSMOB B AECTPYRIMN OPrAHMYECKOI'O
BELECTBA B BOACEMAX.

C. 1, Ky 3HEIIOB

OpraHuuyecKye BemecTBa OGDasynTCA B BOZOEME B Iponecce
foTocMETE3a M NOCTYNanpT B HEr0 M3BHe, boipmas 4acTh M3 HUX nog-
BEpraeTcs ASCTPYKLUMM B BOZHO{t Macce n MOBEDPXHOCTHOM CJOe RIS,

MEKDOCHONOTHYECKME MCCAEZOBAHMA IIOK83aJHMy UTO YMCIEHHOCTH
GaKTepu#t B OpECHNX BOjoeMax cocTaBiAeT of 500 THC.ZO I wiH. B MI,
BONBMMHCTBO M3 HUX NPUHAZNERUT K OJMI'OKApOOfunaM ¥ yYacTBYeT B
MUHE pa/M38I4M DaCTBODEHHHX OPraHMYECKUX BEmMECTB.

iwBoft fuTONNAHKTOH, KAK IPABMI0, HA CBoelt moBepXHOCTH
GaxTepaft He COZepXUT. JECTPYKIME OTMEDHErO (MTONNIAHKTOHA HAUMHA-
eTCH 32 CueT JeATEeNHHOCTH OE3CIOPOBHX CanpOfUTHHX OarkTepuit. Ux
CMEHANT CIIOPOOGpasymmue (HOPMH M MUKOOSKTE UM, Da3pymapmme yCTo#-
YYBHE OpPr'aHMUYECKHEe M T'yMHHOBHE BeNeCTBa.

B unax OMMTOTPOJHHX 03€ep COjie pRaHue OPTaHMYECKUX BOMECTB
He NpeBHmaeT 5 %, a B eBTPOJHHX M AUCTPOPHHX BOZOEMAxX OHBaET
gonee 60 % OoT Cyxoro Beca. 37eCh HaUOOIbLEE KOJMYECTBO MUKDOOD-
TaHU3MOB BCTDEUAeTCH B CAMHX NOBEDXHOCTHHX CIOgX HNa, U 37eCh |
Xe HauGoNee aKTHBHO NMPOMCXOZAT NPONECCH AECTDPYKIMH OPraHMUECKOI'0
BemecTsa,

[puMeHEHNe MeTOZROB KANMAAAPHON MUKDOCKONIMA ZANO0 BO3MOKHO-
CTH OTKDHTH pAZL HOBHX BUZOB MMKDOOPTaHH3MOB yUaCTBYNEMX B AeCT-
DPYKIMH OPraHMYEeCKOI'0 BEmEeCTBAa HIa.

YUCACHHOCTS adPOOHHX OaKTepuii B HOBEDXHOCTHOM ClOe HIa
OHBaeT HauOOJbmEiHl B NePHOAH OTMMDAHMSA IIAHKTOHA.AHA?pOOHHHK pac-
naj OpraEMYeCKUX BENEeCTB IPOMCXOTMT & OGPaBOBAHEEM METOHA,BOZODPO~
&8 ¥ YIIEKHCJOTH U EUDHHX KHCAOT,KOTODHE, B CBAD OYeDeZAb, pacia=-
JapTCA C 00pa3OBaHUEM METAaHA,Pa3MUHHE BUAH OaKkTepuit OKHCIANT

METaH [0 yIACKUCIOTH.
C.N.KYSHELOB.
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DIE ROLLE DR MIKROORGANISMEN BEI DER
ZERSETZUNG VON ORGANISCHEN STOFFEN IN
GEWASSERN

S.1. Kulpeféé

Organische Stoffe bilden sich im GewHsser im Prozess
der Photosynthese und gelangen von aussen hler in das GewHsser
Ein geosser Teil von ihmnen unterliegt im wasser und in der
oberen Schlammschicht der Zersetzung.

Mikrobiologische Untersuchungen zeigten, dass im Slisswas-
ser ﬁon 500 000 bis I Million Bakterien pro Milliliter vor-
nanden sind. Die Mehrzahl von ihnen gehdrt zu den 0ligocarbo-
philen und nimmt an der Mineralisierung‘der geldsten organi-
schen Stoffe teil.

Auf der Oberfliche lebendigen Phytoplanktons befinden
sich in der Regel kéineiBakterien. Die Zersetzung des abge-
storbenen Phytoplanktons beginnt auf Grund der Tﬁtigkeit von
nichtsporenbildenden saprophytischen Bakterien. Dlese werden
durch sporenbildende Formen und durch Mykobekterien, die
widerstandsfahige orgenische Stoffe und Huminstoffe zersibren,
| »abgelast. Im Schlamm der oligotrophen Seen ist der Gehalt
an organischen stoffen nicht hdher als 5 %, wihrend er in
eutrophen und dystrophen Gewissern mehr als 60 % des Trocken-
gewichtes ausmacht. Hier trifft man die gr8sste iMikroorga- |
nismenzahl in den obersten Schlammschichtén, wo auch die
Zersetzung der organischen Stoffe am intensivsten vor sich

geht .
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Die Anwendung der Methoden der Kapillarmikroskopie
erSffnete die M&glichkeit, eine Reihe neuer Mikroorganis-
menarten, die an der Zersetzung der organischen Stoffe des
Schlammes teilnehmen, zu entdecken.

Die Anzanhl der Bakterien in der obersten Schlamm -
schicht ist in der Periode des Absterbens des Planktons
am gr&ssten. Der anaerobe Zerfall der organischen Stoffe
geht ﬁnter Bildung von Methan, Wasserstoff, Kohlens#ure
und Fettsfuren vor sich, wobei die .letzteren ihreréeits
unter Methanbildung zerfallen. Verschiedene Bakterienarten

oxydieren lMethan zu Kohlens&ure.
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THE TRANSPORMATION OF ENERGY ON THE HIGHEST TROPHICAL
LEVELS OF A PRODUCTION PROCESS

V.S, 171"

The Sebastopol Bioclogical Statien of the Acadeny of
Sciences of the Ukrainian SSR

The energy aspect of the produstien process is a new
and net thoroughly investigated dranch of thersedynamies of
the open bdiological systems. Though dioclogical thermodyna-
mics has attained considerable results on the molesular and
cellular levels, the study of energy regularities en the
levels of whole organisms and their eomplexes is preseeding
unreasonably slowly.

The prineiple of trophical levels appears to be an
impertant generalisatien which though having seme serious
drawbacks simnltaniocusly sllows to present a complicated
ecosystem in a clear logical form. The analysis of predue~
tion systems consisting of two and more levels testifies te
the fact that transformations of energy in these systems
are naturally divided inte twe groups of presesses. The
first group emdraces regularities of the energy penetration

"inte the body of an animal (ecological aspect), the second
« the transformation of this energy in the organism (physie-
logieal aspect).

The transformatien of energy in the body of an animal
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has been studied mest thoreughly. Analyging the varieus
schemes of $his phenemens ene can se® that the values to de
determined are: the degree of food assimilatien, the growth
rate and the intensity of metabelism., All the above-mentiened
precesses have been well gtudied, but some require additiemal
investigations te be carried out (,otive metabolism, age
echanges of the energy ceeffigients of grewth ete.).

The ecological aspest of the produstion precess appears
%0 be more complicated and less investigated. Some of the
deternined regularities of the snimal's feeding intensity
depending on the abundanse of food are etill dut preliminary
researeh in this field. Semetimes this ressarch is carried
eut in parallels witheut the desired syntheasis ef the varieus
investigation prineiples. Thus "pepulation” and energy inves-
tigation of ecosystems have net yet been united into s niulo
thesretical form. o

A srophical approash to the study of the predustivity
of water basins has proved te be a rather trgitm prinsipgle
though it does net exhaust the esemplexity and variabilisy ef
the given prodlem, Mersever it appears that the transforma-
tion ef energy even in mest simple ecesystems camnst be studi-
ed without the simultanseus application ef beth the aspestis -
namely the ecelogieal and physislegical aspects. The use of
nathomatisal methods of thig or that cemplexity is imdicative
of the necessity of applying new investigation metheds when
amalysing the produstivity problems. To them refer prinsiples
and metheds of the theory of predability, simse the ebject

— e e ey -

prebadly the prinsiples of the theory of infermatien.
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TRANSFORMATION DE L°'ENERGIE A PLUS HAUTES NIVEAUX
DU PROCESSUS DE LA PRODUCTION

¥.S. Ivlev

Station Biologique de Sebastopole de l'Academie de Science
RSS 4'Ukraine

L'aspeot énerghtique du prooisauu de la production est
un domaine nouveau et pas suffisamment Studié de 14& thermo-
dynamique des systémes biologiques dbeouverts.

S1 au niveau moléoulaire et oclluiairoal!,thlr-odynaniquo
biologique a obtenu des resultats consideradles aux niveaux
des organisms entiers et leurs complexes l'btude des régula-
rités bnerghtiques se développe avec lenteur irraisonnadble.
Le principe des niveaux trophiques a devenu une ghnéralisa-
tion importante, qui a des graves d&fauts, mais permettant
en mime temps de representer un ecosystéme complexe en une
forme logique. L'analyse des systémes de la production, qui
se composent de deux ou plus niveaux, montre que les trans-
formations Snerghtiques en ceux-oi se partagent naturelle-
ment en deux groupes de prooessus. Les rbgularités de phné-
tration de l'énergie dans le corps des animaux - (aspect
§cologique) se rapporte au premier groupe et la transforma-
tion de cette Snergie d l'interieur de l'organisp (aspeot
physiologique) - se rapporte au deuxidme.

Les transformations de 1'$nergie en corps de l'animal
sont les plus btudibs. En examinant des sohbmas de ce phé-
nomdne on peut voir que les valeurs & dSterminer sont:
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le degr$ de l'assimilation de la nurriture, la rapidité de
la oroissance et 1l'intensité du mbtabolisme. Tous les pro-
cessus susmentionnés ont &té bien &tudibs, mais certains
d'entre eux ont besoin des investigations supplémentairese
(1e métabolisme actif, les changbments d'&ge de coefficient
$nergétique de la oroissance eto.).

L'aspect &cologique du prooessus de la production est
plus compliquées moins §tudib. Quelques régulariths déterminbes
1'intensit® de l'alimentation des animaux selon les concentra-
tions de la nourriture ne sortent pas des bornes de recherches
approximatives dans ce domaine. Ces recherches se developpent
parfois parallédlement sans synthése dbsiradle des difforontil
principes d'investigation. Par exemple 1'btude de "population®
et Snerghtique d'bcosystéme n'a pas encore reuni en une forme
théorique unifibe.

La fSthode trophique dans 1l'6tude de la produotivité
des bassins est le principe favorable mais elle n'bpuise pas
la complexité et la varibté de ce prodliéme. Outre ocela 1l
s'est trouvi.que la transformation de l'bnergie mlme dans
1'6cosystémes les plus simples ne peut pas $tre btudié sans
utilisation simultanbe les deux aspects - $oologique et phy-
siologique. L'application de la méthode mathbématique de telle
ou telle oéuplnxiti indique la nboessité de l'application
pour l'analyse du probléme de la produotivité des nouvelles
méthodes d'investigation. A celles-oi 11 faut référer les
principes et les methodes du caloul des prodabilités puisque
dans oe domaine 1l'objet d'btude est toujours les pluralitds
des organisms et probablement les principes de la théorie de
1'1nfornation.’
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CASPIAN FAUNA IN FRESH WATERS BEYOND THE PONTOCASPIAN BASIN
(Abstracts)
Ph.D.MorducKai-Boltovskoi

There are about 335 species belonging to the autochthonous
Caspian complex and dwelling in the basin of the Caspian, Black, and
Asov Seas. Many of them endure quite freshened water and are now spread
and continue gpreading far up the great rivers of the basine

Not less than 22 gpecies of the Caspian complex are known
at present beyond the boundaries of the Ponto-Caspian basin. Most of
them (15 gpecies) are emigrated from this basin recenfly. Some fishes
and two invertebrates penetrated into the Mediterranean or even into
the oceans via the seas. Other species: Polypodium hydriforme, Drelsse~
na polymorpha, Chaetogammarus jschnus, Corophium curvispinum, Astacus
leptodactylus, Acipenser ruthenus, Abramis sapa penetrated into fresh
waters of the basin of the Baltic Sea and the Atlantic ocean ( and part-
1y of the Arctic Seas) doubtless via the natural or artificial (canals)
connections between the river-systems of adjacent bagins.

Remarkably the casplan gpeclies, immigrated into the Baltic
basin, turn out to be very viable, develop in great quantities and de-
press even gome indigenous species. As some of theme appeared in the
Baltic basin during last decades and the process of spreading of Cas-
pian fauns goes Ony the intrusion of some more casplan species (f.i.
Dikerogammarus, Jaera, Neogobius fluviatilis, Proterorhinus marmoratus

a.0.) may be awaited.

There are, howeverp 6 or T species of caspian origine, dwel-
1ing in the igolated lakes of Asia minor or Balkan peninsula, probably
relicts of the ancient (Tertiary?) transgressions of the Pont, what 1is
confirmed by their taxonomic differentiation. These findings may help
to palaeogeography more than geological datae.

Only two caspian gpecies reached the wesiern hemisphere (Cor=~
dylophora caspia, Victorella pavida), but the ohtinuing development of
means and ways of transport would facilitate the immigratiom of other
gpeclies.

Jellld @iy,
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DIE KASPISCHE FAUNA IM StSSWASSER AUSSERHALB DES PONTOKASPISCHEN
BASSINS
Ph.D.Morduchai-Boltoveskoi

Im Bassin der Kaspischen, Schwarzen und Asowschen Meeren le-~
ben ca. 335 dem autochthonen Kaspis chen Komplex angehdrenden Arten.
Viele von ihnen ertragen ganz gut v0llig ausgesiisstes Wagsser und sind
welt stromaufwlirts in den grossen Fliissen des Bassin verbreitet, wo
sie sich heutzutage noch weiter verbreiten,

Zur Zeit sind nicht weniger als 22 Arten diesges kaspischen
Komplexes ausser der Grenzen des Pontokaspischen Bassins bekannt. Von
ihnen sind 15 Arten in der allerletzten Zeit aus diesem Bassin ausge-
wandert., Einige Arten der Pische und zwel Wirbellose sind ins Mediter-
raneum oder sogar in Ozeane auf Seewegen gelangt. Andere Arten: Poly-
podium hydriforme, Dreissena polymorpha, Chaetogammarus ischnus, Coro-
phium curvispinum, Astacus leptodactylus, Acipenser ruthenus, Abramis
sapa sind in die Siisswasser des Baltischen und Atlantischen (teilweige
auch des Arktischen) Bassins zwefellos vermittels der natiirlichen oder
kilngtlichen (Kandle) Verbindungen zwischen den Flussystemen eingedrun-
gene

Merkwiirdigerweise erweisen sich die ing Baltische Bassin ein-
gedrungenen kaspische Arten als sehr lebensfidhig, vermehren sich in
grosser Anzahl und verdridngen sogar einige einheimische Tierarten. Da
einige von ihnen im Baltischen Bassin ergt in den letzten Jahrzehnten
erschienen sind und da dge Verbreitung der kaspischen Fauna aich immer
welter erstreckt, sind weitere Invasionen neuer kaspischen Arten (z.B.
Dikerogammarus, Jaera, Neogobius fluviatilis, Proterorhinus marmoratus)
zu erwarten.

Es;gibt aber 6-7 Arten kaspischer Herkunft, die im isolierten
Seen Kleinasens und der Balkan-halbinsel wohnen und wahrscheinlich den
Relikten der &dlteren (tertidren?) Transgressionen des Pont zuziéhlen
sind, was auch durch ihre taxonomische Absonderung ersichtlich iste.
Solche Funde konnen fiir die Palaeogeographie von grosserer Wichtigkeit
sein, als geologische Angaben.

Nur zwei kaspische Arten (Cordylophora cagpia, Victorella pa-
vida) haben die westliche Halbkugel erreicht, aber die fortsetzende
Weiterentwicklung der Verkehrsmittel udd-Wege wird die Einwanderung
verschiedener andere Arten erleichtern.
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Irophic Stages of Lakes in the Course of their History.
N .¥.Korde (Moscow)

It i3 known that the trophio stages of waterbdbodies change
d uring their history.This fact can be studied by means of ana-
lysis of the microfossils in the bottom deposits. Such kind of
analysis reveals two types of changes: I) substitution in the
composition of species, effeoted by very sharp regime changes
in the former history of the waterbody. For example some of
¥aat Siberin lakes were sutrophied and often salty. Than they
evolved to the Adistrophied ones and often became turf-pits,

2 ) Changes in quantities of separate species or their
complexes, but the compositicn of species remains the same.For
example: during all the history of 2 small lake zituated near
Baical Lake the composition of the fos3il species remained
nearly the same. But the correlation between the different
groups of microfossils has changed very sharp in accordance
with different trophic stages of the lake in the past.

These [luctuations in microfossils are explalned by the
changes in climatio and hydrological regize of the given dais-
trict. An analogy might be drawn between the :tages of the evo-
lution of Siberian lakes and oJome Europesn ones.

N Kowdle

V. u‘iw&

USS R %%W qu&%w
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Der trophische Grad der Seen in verschiedenen Perioden
ihrer Entwicklungsgeschichte.
N.¥. KORDE (Moskau)

Es ist bekannt, das sich der trophische Grad der Gewisser
im Laufe ihrer Entwicklung verindert. Diese Erscheinung ist zu i
beobachten, indem man die in{flamm eingolagerton Organismenreste
analysiert.Soloche Analyse ergibt zwei Veridnderungstypen der Zusam-—
mensetzung dieser Reste: I) eine Verinderung in der Zusammensetzurg
nach der Organismenarten, die mit umschlaggebenden Xnderungen im
V¥asserhaushalt des Sees verbunden ist. Z.B., entwickelten sich
einige Seen Westsibiriens vom eutrophen Zustand, oft mit starken
Salzgechalt, zu fast vollsténdiger Versumpfung und Dystrophierung.,

2) Eine Verinderung der quantativen Xorrelation zwischen den
einzelnen Arten der Organismen bzw. ihren Gruppen, wobei die Artenm
selbst besténdig bleiben.Diese Veriéinderung entstand als Ergebnis
schwach ausgeriickter Schwankungen im Wasserhaushalt der ehemaligen
Seen. Als Beisplel kann ein in der Nihe vom Baikai gelegene See
dienen. Die Zusammensetzung der in Sedimenten dieses Sees eingela-
gerten Organismenarten hat sich im Laufe seiner Entwicklung wenig
verindert, im quantitativen Verhiéltnis zwischen verschiedenen Or-
ganismengruppen dagegen sind starke Veréinderungen, entsprechend
seinen <friiheren trophi=schen Zustanden eingetreten,

Tiese Verinderungen der Lebensbedingungen der untersuehten
Seen ~ind Aurch Verinderungen des Klimas und Wasserhaushalts sei-
ner ymgebung zu erkléren; sie kdnnen auch mit den entsprechenden
Schwankungen im Wasserhaushalt verschiedener Seen Europas verbunden

werden. J/' MO‘WZF/
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Der trophische Zustand der Seen in verschiedenen Pepioden
ihrer Entwicklungsgeschichte.

Mit I Abbildung und I Belage.

Es wurden von uns die Rodenablagerungen einiger Seen Sibiriens
untersucht. In jeder Schicht wurden die Species der sie zusammensetzenden
Mikrofossilieﬁhgfiniert und ihr quantitativer Gehalt in einer bestimmten
Volumeneincheit der Sedimente festgestellt.Die Pollenkorner wurden auch
in denselden Praparaten gezahlt.

Es ergeben sich hierbei zwel Veranderungstypen der Zusammensetzung
der Mikroorganismen, die einst die ehemaligen Seen bevolkert haben:

1) Bine grundlegende Knderung in der Zusammensetzung der Species, die

von schroffen, umschlaggebenden Veranderungen im Wasserhaushalt der ehema-
lisen Seen hervorgerufen war und 2) Veranderungen in der quantitativen
Korrelation zwischen den typischen Organismengruppen, wobel die Zusammene
setzung den Arten noch bestandig bleibt.Dieser Typus ist fiir solche Seem ;
charakteristisch, deren Wasserhauschalt im Laufe ihrer Entwicklungageschi~
chte sich nur schwach verandert hat.

Der erste Fall ist besonders fur jene Seen Sibiriens charakteristisch,
die auf einigen Stadien ihrer Entwicklung eirnen Zustand der Versalsumg
aufweisen., Mehrere Male haben wir eine salzhaltige Schicht in den Seeaabla=
gerungen der Swerdlowsker und Tjumener Gebiete entdeckt (§9549,3,4.5,6).

So z.B.finden wir in unterlagenden Tonen des heutigen Sumpfes ™ Kleimer
Schartasch", dessen Oberflache fast ganzlich mit Moos bewachsen ist, im
ﬁberfluss Panzerreste von Diatomeen, die fur stark und schwach versalsenme
Seen charakteristisch sind: Synedra pulchella Kutz., S, affimis K;tl.,
Gyrosigma Spenceri ( W.sSm. ) Cl., Neidium w Mereschk., Anomeseneis .
sculpta Ehr., Nitzschia triblégeg}lg Hantz., N'hufﬁifiﬂﬁ Grun., Surirells
pelisonis Pant., S ovata Kutz. u.a.

In hoher gelegenen Schichten sehen wir Arten mit weniger ausgedrucktem
Salzwassereigenschaften, und die Oberflachenschicht enthalt Organismenreste,
die Ade fur einen versumften, dystrophischen Seetypus charakteristisch
sind. In diesen Ablagerungen herrschen am Boden lebende Cyanophyceen und
verschiedene Vertreter der Protococcales vor, Diatomeen sind nur vereinzelt,
es sind Vertreter der Slisswasserarten, die sich von den in unterlagendeam
Tonen befindenden Species wesentlich unterscheiden. Auf Grund der Angabem
der Pollenanalyse von Ssukatschow und Poplawskaja ( 7 ), werden die sale
zhaltigen Schichten aus dem Sumpf "Kleiner Schartasch " als praeboreal
datiert.

Noch schroffer ist die Vergnderung des trophischen Zustandes derxr
Seen im Tjumener Gebiet. Die blauen Tone des Sees Talubaewo die die t

o
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Sapropele unterlagern, enthalten oft Schalen der Melosira arenaria
Moore, dle fur reine, oft kalte, klare, zureichend mineralisierte
Gewasser charaXteristisch ist. Hoher liegen salzhaltigeSkhichten mit
Resten vom Campylodiscus clypeus Ehr. und andesren Salzwasserartem. In
einem om> der Sedimente aus dem See " Grosser Taras - Kul " wurden 37500
Exemplare Campylodiscus aufgefunden. Noch hoher liegende, weniger salze
haltige Schichten enthalten Panzerreste der Anomoeoneis l)haerophora(xﬁm?{’iﬁ;
Favicula ohlongaugﬁpg., Epithemia turgida ( Ehr.) Kutz., Rhopalodia -

ibba (~§§;1)‘9.Myll. und manche echte Sﬁéswasseralgen.

In den Oberflachenschichten herrschen Cyanophyceen ( Microoystis sp.
Sp., Aphanothece sp.sp., Gloeocapsa sp.sp., Lyngbya sp.sp., Glogetriehia
natans (gpgygzggpg.))Protococcales ( Pediastrum Boryanum (Tuxps ) Menegh.,
gigagg%gggp var,.arancosum gggigozggi,P.duplex Meyen, P. fotras (EQ;ZQ X
Ralfs, Scenedesmus sp.sp.) und litorale Cladocerenﬁyvor. In diesen Schiche
ten wurde eine andere Zusammensetzung von sparlichen Diatomeen - mit
vorherrschenden Sis:cwasserarten der Genera gglggéag, Tabellaria, PFragila-
{ig, quzgg&g, g&ggglgzig, QS&BESESEP QeSeW. beobachtet. T

Unser Meimumg nach, die Versalzung dieser Secn ist in den Perioden
vor sich gegangen, wo das Klima warmer geworden und der Zufluss von
Flussen, Bachern und deluvialem Wasser in dis Seen dementsprechend gesun-
ken war, die Steppe den Wald nach Norden verdréngte und die Bgden versale
tzten.

W.S.Scheschukowa ( 8,9 ), die die Seeablagerungen im Kamyschlowe
Bezirk, sowie die Sedimente der Kyschtymer und Tscheljabinsgker Seegruppen
mit Hilfe der Diatomeen-Analise untersuchte, hat 1%hgen Ablagerungen
Schichtefvfigiggggﬁfggﬁgfpden Campzlodiscus 22123ﬁ377t§222E2223§ spherogho-
ra var. poly und einigen anderen Salzwasserarten entdeckt, Sie ist
auch der Meinung, dass sich diese Schichten unter warmen und trockenen
Klimabedingungen abgelagert haben.G‘._;}._plniaggw’easgllt_s_.ghinglcy ( I), der eine
Reihe von Pollendiagrammen fur dieselben Seen veroffentlicht hat, datiert
die salzhaltige Schichten subboreal,

Den zweiten Veranderungstypus konnen wir am Beispiel des Sees Kotakel,
hicht weit vom Baikal See gelegen, veranschaulichen. Die Bohrung der
Sedimente dieses Sees hat P.B.Wipper ( 2 ) durchgefuhrt. Die Probem wurden

im Abstand von 10« 15 cm genommen, was uns ermoglicht hat, ein detaillirtes
Bild von der Struktur der Sedimente zu bekommen, Die Untersuchung der

Mikrofossilien der im Wasser gelebten Organismen zeligte, dass dile Zusga-
mensetzung der animalischen Reste durchaus eincheitlich ist: in der ganzen
Masse der Ablagerungen herrschte der Vertretter der Cladocera ~ Chydorys
sphaericus (Q:F:y.) vor, sodass wir im Rechte waren, diesen Soe einen
Chydoridem-See zu nennen. In allen Schichten, Wenngleich in kleineren

Xonganseinden anoh Vaztretter dex Génera Bgsmina und Aloma angetroffen.
Fur die umtersten Schichten enthalten in bedeutender Anzahl Reste vom

LPRY
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Chyronomiden.

Da die Zusammensetzung der animalischen Reste eincheitlich ist,
halten wir fur méglich, auf unserem Schema davon abzuschen. Links 1st das
adlgalogische Diagramm abgebildet, wo der Prozentsatz samtlicher Imdividuen
nach den wichtigsten systematischen Algengruppen summiert angefuhrt ist.
Die Zahl dieser Individuen wurde in ein- und derselben Volumeneincheit
festgestellt. Die Benmnnungen der vorherrschenden Genera und Species
sind andem entsdyprechenden Abschnitten des Diagramms angegeben. Rechts se-
hen wir das Pollendiagramm, das auf die ubliche Weise zusammengestellt ist.
Die Pollenkorner sind in denselben Proben, wo auch die anderen Organismen=-
reste, gezahlt worden. Die Summe der Nichtbaumpollens, ist prozentual zu
der ganzen Masse des Pollens angegeben.

Die Zusammencetzung der Algenarten hat sich im Laufe der Entwicklungs-
geschichte des Sees auch wenig verandert. Man kann nur die tiefsten Schiche
ten - unter 5m ausscheiden. Hier sind in bedeutender Anzahl Desmidaceen des
Genus 99%%55%&? aufgefunden worden. Unter den Diatomeen herrscht die
Melosira scabrosa quga eine Klarseeform vor. Nach P.B. Wipper war damals
der Boden des klares Sees mit Drepanocladus aduncus f. cagillifolis,einem
Vertreter der Hypnoides, bewachsen,

Die umliegende Gegend war unbewaldet: der Prozentzatz des Nichtbaum=-
pollens erreicht in einigen Schichten 99 v.h. Nur in den untersten Schich-
ten ( 565 em ) wird der Prozentsatz des Baumpollens bedeutend grosser,

Das bringt auf den Gedanken, dass diese Schicht unter gﬁnstigeren klima=~
tichen Bedingungen abgelagert hat, als die unmiltelbar hoher liegende.Die
algologische Analyse bestatigt diese Schlussfolgering: in dieser Schicht
sind sehr viele Scheiden von Cyanophyceen g%oeotrichia nataps (gng:)
Rabh. aufgefunden worden,die bei niedriger Temperatur nicht lebensfahig
ist. Das bezieht sich auch auf einige Protocaccales, wie z.B. auf

Fur die Sehichteﬂ;‘dzé—ﬂger‘dem Funfmeter -Abzeichen liegen , ist
eine einhelitliche Zusammensetzung der Species charakteristisch,. %berall
herrschen Planktonorganismen vor. Das bezelgt dass der Wasserstand des
Sees ziemlich bestandig und sein WasserspieéEIYﬂ¥§§k gesunken war. Doch
ungeachtet der nur schwachen Anderungen in der Zusammensetzung der Arten,
lasst sich das algologische Diagramm leicht in charalteristische Sehichten
zergliedern, da diese Schichten eine ungleiche Anzahl von Vertretern
verschiedener systematischer Algengruppen aufweisen. Diese Erscheinung
erklaren wir durch Verschiebung der Jahresuyklen unter Einfluss vom klima-
tischen Faktoren. So z.B. existierten wahrend der pluvialen Perioden, wo
der Zufluss von biogenen Elementen in den See starker war, die allergan-
stigsten trophischen Bedingungen fur die Fortpflanzung von Diatomeen; in
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diese Perioden fallt quch die grosste Anzahl ihrer Schalen in den
Sedimenten. ( Melosiriéranu?ata EhE-“/EPl§§_/r Frggilaria 8DeSP., Synedra
8p.sp. und manche Bodenformen wie Navicula lacus Baicali Skv. und Meyer
und andere Formem ), Im Gegenteil, wahrend der Warmezeitem und der
damit verbundenen Trockenheit des Klimas vegetierten in den Seen die
Cyanophyceen ( Glocotrichia natans (Hedw.) Rabh., Anabaena sp.sp. und
andere ) langere Zeit im Sommer sodass die Entwicklungsfristen der Dia-
tomeen sich auf kurzere Zeltabschnitte im Herbst und Frﬁhling beschran-
kten,

Wit.: sind der Meinung, dass die warmeperioden mit den Schichten
498 ~ 464 und 257~ 317 cm zusammenfallen. Diese Angaben finden ihre
Bestgtigung auch im angefiihrten Pollendiagramm. Es ist besonders inter-
ressant, dass man die Oberflachensshichten auf Grund der Pollenanalyse
nicht zergliedern kann, wahrend auf dem algologischen Diagramm die Aus-
ladungen an den 120 und 57 em Abzeichen sehr deutlich nervortreten, An=-
liche Entwicklungsphasen wurden von uns bei der Erforschung der Seen des
europaischen Teils der UASSR festgestellt ( 5, 6). Dlese Erscheinung ist
noch am Belspiel anderer Ceen Asiens zu uberprufen.

N, Hovde

Abb. I. Kotakel=See, Schichtenfolge,

Zeichnenerklﬁrugggn.

Erklarung zu dem Al~endiagramme. Legende: 1 = Cyanophyceae, 2= Protococ=
cales, 3=Desmidiaceae, 4=Chrysomonadinae, 5=Bacillariales.

Nomen#élatur der Perioden: Pb=Praeboreal,R=Bcrea1,At=Atlantisch, Say=erste
Subatlantische, Sa2=zweite Subatlantische, Nb,=arste Neoboreale, Nb!-
zweite Neoboreale, R=Rezent. '

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2011/12/12 : CIA-RDP80T00246A017900420001-7



Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2011/12/12 : CIA-RDP80T00246A017900420001-7

- B -

L iteratur

1, Brarepeuerckrh ", A, 1040, O6 MCKONAEMHX N COBDOMOHNHX TO )X AHVKAX

3aypaybfi. CeperoOKan ngggggg,ﬂ'a, 50 - 786,

2. Bunnep I1,B., 1962, [lociesegHnkesasd NCTODKH JaBimapTem 3adalikalbH,

Ioknaxu Axagowns Hayx GCGP, 145, ¥ 4,

3, Kepxs H.B. 1049, UcTopud aiblediiopH HEKOTOPHX oagb CpexHere Ypaxa,

B ——

Tpyau Iadepar. carponex. otiox. AH £0OP , 3, 68 - 100
4, Kepxs H,B, 1965, K mcTeprnm osgp TynyGaeso » B, Tapac-Kyns, COODHVK:

- ————

"
» Canphreny TPYONH TOMGHCKMX 038D M EX JiedeSHHe CBeit-
craa”, ToMenn, 725 - 09,

5. Kepxa H.B, 1960, BrocTpaTH¢WMKalUMA ¥ TPIONET¥A DYCCHAX camvensieh,

W3x. Axamzemmp Hayk CCCP, 1 - 220,

6. Korde N.W. I96I. Charakteristische Morkmale der Stratifikation
der Bodenablagerungen in Seen mit verschiedenartigem
Zufluss.Verh, int. Ver. Limnol., gt, 524-532,

7. Cynaues B.h, n [lonnasckad I'.M, G4epK VCIODHK 033p B pacTATeJbHeCTH

UpelHero Ypujia B TC4CHAN reJiolUeHA 110 IAHHHM M3YYGHMA

e~

culpefeyeBuX OTIOHOHMN, Bwnll, KoMMcC, He M3yueHHD 4eTB,
M

e e B U T O N )

neprega, ¥ 8, 1046 5 - 37,

R, Memyxesa B.C. 1¢51, VICTOPAA BOJOGMOB 3ayparbs HR OCHOB® N3y4eHNMA

- o et e 0t O e et

r¥ IMATOMOBO" tJODH, 1.03¢Da Kamumnrescxere paheHa, Tpy-

Q. 14 Tasov, canporner, orrow, &, 130 - 1Aa
AAAAA AU AN N U s e - 7 L4

9, Memykesa B,C, 1°55, {cTepns BeIXoemoB 3aypallbfi HA eCHeRS Y3Y4SHNA NX

ImartomoBeh dyepH. 2. HHMTHMCKAR ¥ YeNAGWHOKASA TDYRMH nsgb.
o
Yiexue sanuckn JeHrxrp. JHwseD. WM, A.A,Muanesa 40, K191,

N Hode

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2011/12/12 : CIA-RDP80T00246A017900420001-7



